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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Araucdria, entrega nesta oportunidade o presente Projeto
de Pavimentac¢ao Urbana, conforme segue:
Avenida Sdo Casemiro que se encontra localizada no Bairro Col6nia Cristina do
Municipio de Araucaria/PR.
Os trechos projetados das ruas possuem eixo geométrico com extensdo total de
4.778,44m.
O trabalho em questao apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:
° Estudo Topografico;
° Estudo Hidroldgico;
° Estudo Geotécnico;
) Estudo de Trafego;
° Projeto Topografico;

° Projeto Terraplenagem;

° Projeto Geométrico;

. Projeto de Pavimentacao;

° Projeto de Drenagem Pluvial;
° Projeto de Sinalizagdo;

O Projeto Basico de Pavimentag¢ao Urbana possui um Unico volume distribuido da
seguinte maneira:
e Relatdrio do Projeto;
e Projeto Basico;

e Esquema Construtivo.



2. PLANTA DE SITUACAO
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3. MAPA DE LOCALIZACAO
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4. ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantagdao de pares de marcos de
madeira, estrategicamente localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os
pontos de interesse, objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das

condig0es locais.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos, indicando a

precisao obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O enquadramento
permitiu verificar a precisdo planimétrica e altimétricas do levantamento, tendo sido
alcancada precisdo superior a exigida pela norma NBR 13133 execuc¢des de levantamento

topografico.

As coordenadas geogréficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS-2000), para permitir
a locagdo de qualquer ponto do projeto, de maneira rapida, durante a construcao, nestes
marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde n3do serdao necessarias

corre¢des de angulos e distancias do sistema UTM.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboracdo da base cartografica necessaria

ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas distintas:

4.1 Restituicao Aerofotogramétrica
Compreendeu a elaboracgdo das ortofotos na escala 1:2.000, a restituicdo numérica
com curvas de nivel de metro a metro, resultando a base cartografica para definicdo do

tracado.

A partir da definicdo pela Prefeitura Municipal de Araucaria dos locais de interesse de
ligacdo, foi estudado o tracado e posteriormente definidos os eixos para futura locagdo das

vias em campo.



4.2 Levantamento de Campo
Esta fase compreendeu a materializacdo do tracado estudado em campo, abrangendo
a locagdao dos eixos das vias e o respectivo nivelamento direto e contra, bem como os

levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de
irradiacdes necessarias a sua total configuracdo. Nestes levantamentos foram cadastradas as
seguintes informacgdes: cercas, edificagdes, entradas residenciais e comerciais, cérregos,
valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de 6nibus, canaletas, orelhao,
sinalizacOes, tubulagdes e pontos notdveis para garantir a correta representacdo do relevo,

concluida assim etapa de campo.



5. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidroldgico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com
objetivo de definir as vazées de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o Método
Racional, onde a vazao maxima é estimada com base na precipitacdo. Os principios basicos

desta metodologia sdo os seguintes:

a) considera a duragdo da precipitagdo intensa de projeto igual ao tempo de

concentragao;

b) adota um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazoes.

Sendo a drea da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?, podera der ser adotado

o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:

Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q=vazdoem |/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = drea de contribuicdo em ha;

0,36 é a conversdo de mm/h para I/sxha.

5.1 Coeficiente de Escoamento Superficial - C
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permeaveis e



impermeaveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C=0,65.

5.2 Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,
que corresponde a regido mais préxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

i = (3.221,07xTr%258)/(td+26) 1010

Onde: i = intensidade de precipitacdio maxima média (mm/h);
td = tempo de duragdo da chuva ( min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).

5.3 Tempo de duragao da chuva
No Método Racional o tempo de duracdo da chuva é considerado igual ao tempo de
concentracdo da bacia. Para o estudo de se¢Oes de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentracao é expresso pela seguinte férmula:

tc = 57x(L3/H)038

Onde:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal (m);



J4 para o dimensionamento de tubulacdes (galerias de aguas pluviais em geral), o tempo de

concentragdo é obtido através da seguinte férmula:
tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentragdo (min);

ti = tempo de escoamento superficial (“inlet-time”’) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o calculo de galerias de dguas pluviais o tempo de concentracao é compreendido

entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

5.4 Tempo de Recorréncia
O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulacdo e/ou travessias,
neste projeto, sera de 10 anos. Por outro lado, para calculo das galerias de aguas pluviais o Tg

serd de 5 anos.

5.5 Area de Contribuigdo
A area de contribuicao foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdao em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazdo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da férmula

de Manning:

Q = (1/n)xRh¥3xi%xA

10



Onde:

Q = vazdo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);

A = drea molhada (m?);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

que para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidrdulico é obtido através da seguinte formula:

Rh=A/P

Onde: Rh = raio hidraulico (m);
A = drea molhada (m?);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informacgGes topograficas dos terrenos,
ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.
Velocidade

O calculo da velocidade na sec¢do é calculado considerando-se escoamento a secao

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.

11



A numeracdo dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo
toda bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas pranchas

apresentadas em anexo.

Resultados

Seguem nas préximas paginas planilhas de calculo por trecho.

12
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6. ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢des do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi prevista coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizagdo e

compactacdo com determinacgdo do ISC.

6.1 Metodologia

A metodologia empregada no desenvolvimento dos Estudos Geotécnicos constou das
seguintes etapas de trabalho:

*Inspegdo de campo;

e Reconhecimento das fontes de materiais locais;

e Elaboracdo de programacao de sondagem;

e Execucdo de sondagens, coletas de amostras e ensaios “in situ”;

¢ Execucdo dos ensaios de laboratério, com as amostras coletadas do subleito e jazidas.

6.2 Estudos do Subleito

As amostras coletadas foram processadas no laboratério, tendo sido executados ensaios
de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacao,
expansao e I.S.C.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas com os calculos e os relatérios de ensaio de:

a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;

c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactacao;

e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.

14



olg|dwo) olg|dwo) olg|dwo) olg|dwo) olajdwo) olajdwo) olejdwo) o)1a|dwo) oja|dwo) olajdwo) oresug
ouelpawlaul | oueipawiaiul | oueipawiaiul | ouelpawiaiul | oueipawiaiul | oueipawisiul [ oureipawiaiul [ouelpawiaiul | oueipawiaiul | oueipawiaiul OYIHVLOVdINOD 3a VIOHINT
L'6 0'9 0'9 L'6 9'/ 9', €L T'8 Z'L 6'L (%) o8l
0T T'S T'S 0T €'g 0T T's v 8'v v'T (%) OVYSNVdX3
G'6¢ g'oe T'0E 182 2'te v'8e z'oe 8'6¢ T'6¢ 6'€C axuv_ VINILO 3avainn
1SV'T 89¢'T €.E'T 6vY'T L9€'T 6vY'T €ee'T 9ev'T Gee'T G/9'T (swo/B) VINIXY 3avAISNIAA
G-L-V G-V G-LV G-LV G-L-V G-L-V G-L-V G-LV G-LV G-,V g°4°'H oedealjisse|d
S'6 L'et S'oT ¥'0T T'eT S'TT 6'0T 6'TT 9'0T €'6 0dNYo 3d 301aN|
21T 19T T'.T ¥'9T 0'9T 9'oT 2'sT ¥'8T v'vT T'8T (%) dl
0‘cy v'ee v'€e v'eEy 8've 8'Ge 0‘ce G'Ge T'LE 9'Ge (%) d1
2'vs T'0S 5'0S 8'6S 8'0S v'es tAVA 4 6'€S G'TS L'€S (%) 171
€89 9'8. €'69 €'19 T'eL 629 z'eL ¥'29 2'69 JAVAS} 00Z oU N
€L/ Z'v8 8'08 Z'TL 098 708 7'€8 €'88 L'€8 T'v9 Ot oU W o
6'v6 1'86 1'86 6'v6 €76 9'v6 1'86 ¥'86 v'.6 z'e8 0T oU % W
0‘00T 0°00T 0°00T 0°00T 0‘00T 0‘00T 0°'00T 0°00T 0°00T 0‘00T ¥ oU umv Z
0‘00T 0'00T 0'00T 0'00T 0‘00T 0‘00T 0'00T 0'00T 0'00T 0‘00T .8/€ ) m
0‘00T 0'00T 0'00T 0'00T 0‘00T 0‘00T 0'00T 0'00T 0'00T 0‘00T JVI€ qu M
0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T WT W w
0‘00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0‘00T WITT m
0°00T 0'00T 0'00T 0'00T 0°00T 0‘00T 0'00T 0'00T 0'00T 0‘00T C >
0S'0B 0 0S'08 0 0S'0B 0 0S'08 0 0S'0B0 0S'0B 0 0S'0B 0 0S'0B 0 0S'08 0 0S'0B0 (wo) 3avaliaNndodd
OdINISVYD OYS vNy
Il ot-is | e601s ]| s80-1s | s0-1s | 901s | sous | vo-us | eo-1s | zo-is 10-1S | Vav W 002 V dd0 3d N OdN
LT02/10/0€ ‘vivd VNILSIHD VINO10D ”O<O<N_|_<UO._
‘JINTITO
Bisoueslyo ouelng ‘V1SIlH01vd0o4av SOJINDZ103D sodnls3 :09INd3S

euIeSNneLly

SOIVSN3A 3d OANS3Y 0¥avno

OJINOJLO3O OdNLs3

15



ole|dwo) ole|dwo) ojo|dwo) olo|dwo) 019|dwo)d 019|dwo)d 019|dwo)d 019|dwo)d 019|dwo) 019|dwo)d oresu3g
ouelpawaul  ouelpawlaiul | oelpawiaiul | olelpawlaiul | ouelpawlsiul | ouelpawsalul | olelpawlalul | ouelpawlsiul | ouelpawsalul | olelpawlsul 0OYdOVIOVdNOD 3a VIDYIANT
T'6 0'8 z'9 6'8 T'8 0'L L' €'8 G'9 1'9 (%) oSl
9T v'T L2 TC 6'T €T T'e 0'v 0'c 2T (%) OYSNVdX3
T'62 z'oe €'le g'oz '8¢ T'€C T'9z v'se 9'/¢ v'1e @ov_ VIILO FAvaInn
1SY'T 89¢€'T €LE'T 6¥1'T 19€'T 6v'T €ee'T 9ev'T Gee'T G/9'T (swo/B) VWIXYIN IAVAISNIA
G-L-V G-V G-LV G-L-V G-L-V G-LV G-L-V G-L-VY G-L-V G-V a'y'H ogdealjisse|d
56 12T S'0T 0T T'CT S'TT 60T 6'TT 90T €'6 0dNyo 3d 321AN])
21T 1'9T T'LT ¥'9T 09T 90T 2'sT ¥'8T YT T'8T (%) di
0'ey v'ee v'ee v'ey 8've 8'Ge 0'ze §'GE T'.E 9'Ge (%) d1
Z'vs T'0S 505 8'65 8'05 v'es Z'Ly 6'€S S'1S L'€S (%) 11
£'89 9'8L £'G9 €'79 T'eL 6'29 'L v'19 2'69 1'1G 002 oU <
€'l Z'v8 8'08 1L 0'98 ¥'08 v'e8 €88 1'e8 T'v9 Ot ol T o
6'76 1'86 1'86 6'76 €'16 9'v6 1'86 7'86 v'L6 z'e8 0T oU o 2
0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 70U w g
0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T .8/€ o o)
0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T JYIE s =
0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T T w w.
0‘00T 0'00T 0‘00T 0‘00T 0‘00T 0‘00T 0‘00T 0'00T 0'00T 0'00T W<ITT m
0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T Wl >
0S'0e0 05'0e0 05080 0S'0e0 0S'0e0 05'0e0 05'0e0 05'0e0 05'0€0 05080 (wo) 3avalaNNdOdd
OYdINISVYD OYS vNo
|l ozis | e61-1s | s81-1s | s1-1s | 9t-1s | st-is | vr-is | er-is | er-is | t1-1s | VavO W 00Z ¥ dd0 3d N 0N
1102/80/20 v1lva VYNILSIYD VINO10D :0YOVZITvoO0
=TINE (e}
pisouedlyd ouelng V1SIHOLVH0av] SODJIND3L03D SOANLS3 ‘09IAY3S

el eOSnNneLy

&Y

N

SOIVSN3I 3d ONNS3Y 0¥avNO

OJINDZ1039 0dNlLs3

16



olg|dwo) olg|dwo) olg|dwo) olg|dwo) olg|dwo) oresug
OleIpawL.ISiul foleIpaWIalul | OlIeIpaWIaluUl | OLEIpaWwIalul | OLeIpaSW.ISiul 0OydVLOVdNOD 3a VIDYINT
8L 6'8 €'8 2'L S'L (%) oSl
Z'T 8'T 6'T o4 TT (%) OYSNVdX3
6'ce 8've v'iz 6'C G'oz Ao\a_ VINILO IAVAINN
6vi'T €ee'T 9er'T Gee'T G/9'T (swo/B) VINIXYIN 3avaISNIa
G-L-V G-LV G-L-V G-L-V G-LV q°4°'H oedeoljisse|d
STT 6'0T 6'TT 90T €6 OdNy9 3d 30IAN|
9'9T 2'sT ¥'8T 144" T'8T (%) di
8'Ge 0‘ce g'ge T'.€ 9'Ge (%) d
v'es Z'Ly 6'€S S'1S 1'€S (%) 11
6'29 z'eL v'29 2'69 L'LS 002 oU <
7'08 v'e8 €'88 1'€8 T'v9 Ov ou R o
9'v6 1'86 v'86 v'16 2'e8 0T oU @ 2
0‘00T 0‘00T 0‘00T 0‘00T 0'00T ¥ ol umv m
0'00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T W8IE o o
0‘00T 0'00T 0'00T 0'00T 0'00T WFIE s m
0‘00T 0'00T 0‘00T 0‘00T 0'00T Wl W W
0‘00T 0‘00T 0'00T 0‘00T 0‘00T W<ITT m
0‘00T 0‘00T 0'00T 0‘00T 0‘00T 4 >
0S'0B 0 05080 05080 05080 0S'0B 0 (wo) 3avaIaNN4odd
OYINISVYD OYS vnd
| | seis | wveus | ezus | ze-us | tz-is | Vavd W 002 V dd0 3d N O¥N4
1702/80/20 viva VNILSI4D VINOTOD :0YdvZITvoO0l
JINTITO
pisouedIy) ouelne V1SIH0LVH0av] SODJIND3IL03D SOANLS3 :09INY3S

eesSneay

SOIVSN3 3d OANS3Y 0d¥avNo

OJIND4LOID 0dNLsd

17



6.3 Conclusdes

Ao todo foram coletadas 25 amostras, e para chegar-se num CBR de projeto para a via em
guestdo, utilizou-se as recomendacdes e formulas do Método de Projetos de Pavimentacao Flexivel,
do IPR/DNIT.

De acordo com citada norma temos a seguinte formula:

S
CBR, = CBRpoqio — 1,29 X =

Onde,

S = Desvio Padrao

n = numero de amostras
CBRp= CBR de projeto

Seguindo os procedimentos obteve-se o seguinte CBR de Projeto para a via em questao:

e Avenidas Sao Casemiro — CBR= 7,46.

18



7. ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos s3ao dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,
considerando o trafego inicial e previsdao do trafego final. O trafego vai aumentando com o
passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em
progressao aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de

crescimento linear de 5%.

7.1 VMD - Volume Médio Diario

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como pardmetro uma estimativa de
volume de veiculos que passa pela rua.

Em visita ao local de implantacdo e observagdao do transito gerou-se uma planilha de
contagem de trafego.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:

Onibus convencional
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Tabela 7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.

00000

I
E

Segue abaixo a tabela de calculo do nimero N, no sentido mais exigido, que se verificou no
sentido Rodovia PR 423 para o Distrito colonia Cristina.

CALCULO DO NUMERO N - SOLICITAGOES DO EIXO PADRAO

Local Avenida Sdo Casemiro ‘ Cidade |Araucéria ‘ Horizonte de Projeto 10 anos ‘
Trecho |Sentido Distrito Colonia Cristina ‘ Taxa de Crescimento 5 % ‘
EQUIVALENCIA DE CARGA
Classe / VDM Fator de Equivaléncia de Numero Fator de Eixo
Tino Eixo 1 (t) | Eixo 2 (t) | Eixo 3 (t) | Eixo 4 (t) (veic/dia) % Equivaléncia (f) Operagbes d: Eixos (Considerando
P USACE USACE USACE)
P/U 2 2 233 76,14% 0,007 0,005 2 1,523
-1 6 6 4 1,31% 0,556 0,007 2 0,026
-2 6 10 7 2,29% 3,567 0,082 2 0,046
I-1 6 6 7 2,29% 0,556 0,013 2 0,046
-2 6 10 30 9,80% 3,567 0,350 2 0,196
I-3 6 17 18 5,88% 8,827 0,519 2 0,118
I-5 6 13,5 0,00% 2,550 0,000 2 0,000
-6 12 17 1 0,33% 18,837 0,062 2 0,007
1-7 12 13,5 0,00% 12,703 0,000 2 0,000
1-10 6 10 17 3 0,98% 12,116 0,119 3 0,029
1-18 6 17 25,5 3 0,98% 18,127 0,178 3 0,029
0,00% 0,000 0,000 0,000
0,00% 0,000 0,000 0,000
0,00% 0,000 0,000 0,000
0,00% 0,000 0,000 0,000
0,00% 0,000 0,000 0,000
0,00% 0,000 0,000 0,000
TOTAL 306 1,334 2,020
VDMi | 306 veic/dia | Fator Climatico-FR | 1,000 NUMERO DE SOLICITAGOES DO EIXO PADRAO
VDMf | 499  veic/dia | Fatorde Carga-FC | 1,334 | N= 3,96E+06 |
VDMm | 403  veic/dia | FatordeEixo-FE | 2,020 (obtido pelo metodo da USACE)




8. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas planimétricas
e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢des adequadas de seguranca e conforto

para seus usuarios.

O estudo do tragado previu a correcao minima do leito existente da rua, para permitir

maior mobilidade e rapidez no transporte local.

8.1 Definigdao do Tragado
O estudo e defini¢cdo do tracado foi feita com auxilio de levantamento topografico e
em seguida submetidos a andlise da Prefeitura Municipal de Araucaria. Apds aprovacao

passou-se ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito.

8.2 Caracteristicas da Via

Na definigdao das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de media velocidade (60 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condicbes atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados
os conteldos de normas vigentes, adotados por drgaos oficiais gestores de sistemas vidrios
lei Complementar N2 2161/2010 do Municipio de Araucaria, considerando também a

circulacdo de veiculos pesados, como 6nibus e Caminhdes.
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9. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informagdes fornecidas pelos
seguintes projetos e estudos:
° Estudo Topografico: determinacdo do greide de terraplenagem.
° Estudo Geotécnico: determinacdo da capacidade estrutural do solo.
. Projeto Geométrico: fixou os elementos geométricos basicos.
° Projeto de Pavimentagdo: determinou as camadas e espessura da estrutura do
pavimento asfaltico flexivel.
Constituindo-se de: cdlculo e cubag¢dao do movimento de solo, analise de viabilidade do
material e detalhes das secOes transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusdes

geotécnicas constantes neste volume.

9.3 —Servicos Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser

executados em conformidade com a especificagdo DNER ES-T 01/05.

9.2 - Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DNER ES-T 02/05. Sera
executada a escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte.

Sempre que houver necessidade de escavacdo, como no caso de solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte, sera precedido de execucdo dos servicos de d e
limpeza nos locais indicados, previamente, pela fiscalizacdo. Os servicos de corte e
regularizacdo do corpo estradal existente serdo realizados com o emprego de equipamentos
de corte tipo escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminh&es para

o transbordo de materiais.
Todo material gerado na escavagdo, exceto os que venham a ser utilizados em aterro,

serd destinado para local previamente definido pela fiscalizacdo da Prefeitura Municipal, ,

para posterior a utilizacdo.
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9.3 - Aterro
Serdo executados de acordo com a especificagdo DNER ES-T 05/05. O aterro devera ser
executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactagao, sendo

que a espessura da camada ndo deverd ser maior que 30cm.

9.4 - Calculo dos Volumes
Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das secdes tipos, sdo geradas
as superficies de projeto e se¢des transversais com areas de cortes e aterros calculadas.

Segue abaixo planilha de cdlculo do volume de corte e aterro:

9.5 — Memorial de Calculo de Corte e Aterro

Seguem nas préximas paginas planilhas de célculo por trecho.
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VOLUME DE CORTE

METANCLA ENTRE

VOLUME ESCAVACAD -

SECAD AREA 1 -m? AREAZ-m® |SECAD MEDIA - m? cm o
0-1 3,81 0,17 199 20,00 30,80
1-2 0,17 0,00 0,09 20,00 1,80
2-3 0.00 0,82 0,21 20,00 B.2D
3-4 0,82 0,26 0.54 20,00 10,80
4-5 0,26 0,35 031 20,00 6.20
5-6 0,35 0,10 0,23 20,00 4,60
6-7 0,10 1,77 0.69 20,00 13 B0
7-8 127 1,09 1.18 20,00 23,60
8-9 1,09 0,27 0,68 20,00 13,60
9-10 0,27 0,73 0.50 20,00 10,00

10-11 0,73 0,33 0,53 20,00 10,60

11-12 0,33 7 B2 2,08 20,00 8160

12-13 7,82 6,77 7.30 20,00 145,00

13-14 6,77 0,10 3.4 20,00 65,80

14-15 0,10 0,17 0,14 20,00 2,80

15-16 017 213 115 20,00 23,00

16-17 213 0,92 153 20,00 30,60

17-1B 0,92 0,79 0.6 20,00 17.20

18-19 0,73 0,43 0.61 20,00 12.20

19-20 0,43 0,00 022 20,00 4,40

20-21 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00

21-22 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00

22-23 0,00 0,78 033 20,00 7.80

23-24 0,78 0,00 0,39 20,00 7,50

24-25 0,00 0,12 0,06 20,00 120

25-26 0,12 0,00 0,06 20,00 120

26 - ¥7 0,00 0.96 0,48 20,00 S.60

27-28 0,96 0,40 0,68 20,00 13,60

28-29 0,20 0,05 0.23 20,00 160

29-30 0,05 0,58 0,32 20,00 B.40

30-31 0,58 177 118 20,00 23,60

31-32 177 151 1,54 20,00 32,80

32-33 1,51 143 147 20,00 26,40

33— 143 0,58 1.01 20,00 20,20

34-35 0,58 252 155 20,00 31,00

35— 36 2,52 1,00 176 20,00 35,20

36—37 1,00 0,06 0.53 20,00 10,60

3738 0,06 0,37 022 20,00 340

38-39 0,37 0,91 0,64 20,00 12 80

3040 0,91 0,00 0,26 20,00 5,20

40-41 0,00 164 0,82 20,00 16,40

41-42 1,64 3,68 2,66 20,00 5320

42-43 3,68 2 83 3.26 20,00 65,20

8- 2,83 7,26 5.05 70,00 101,00

-5 7,26 111 219 20,00 23,80

45— 45+11 12 111 0,60 0,86 11,12 5,56
45+11 17 - 46 0,60 0,56 0,73 5,58 628
45— 47 0,86 125 1.06 20,00 21,20
47-48 125 0,00 0.63 20,00 12.60
48 — 48+12 29 0,00 0,00 0,00 12,79 0,00
48+12 79 - 43 0,00 0,00 0,00 7.71 0,00
43-50 0,00 0,34 017 20,00 3.40
50-51 034 0,00 017 20,00 340
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VOLUME DE CORTE

SECED AREA 1 -m? BREAZ-m? |SECAO MEDIA - m? mﬂmm:m WL”METFMD'
51-52 0,00 3,10 155 20,00 31,00
52-53 3,10 7.20 5.15 20,00 103,00
53-54 7.20 082 401 20,00 BD_20
5455 0,82 12,38 6,60 20,00 132 00
3555 12 38 0,25 6,32 20,00 126,40
56— 57 0,25 052 0,39 20,00 7.80
57-58 0,52 074 0.63 20,00 12 60
58— 58+ 2,69 0,74 011 0,43 2,63 116
58+2,69 — 53 0,11 087 0,43 17,31 BAE
58— 0,57 137 142 20,00 26,40
60— 61 1,57 027 1,12 20,00 22,40
61— 61+15,72 0,27 0 28 0,28 15,72 32D
61+15,72 — 62 0,28 052 0,40 4,28 171
62— 63 0,52 053 0,68 20,00 13,60
63-564 0,83 0.07 0,45 20,00 5,00
54— 65 0.07 038 [[FE 20,00 4,60
85— 66 0,38 0,37 0.68 20,00 13,60
56— 67 0,57 242 1,70 20,00 34 00
&7 — 68 247 045 1,44 20,00 25,80
&8 — &3 0,45 016 0.31 20,00 620
68— 70 0,16 0,96 0,56 20,00 1120
70-71 0,95 0,52 0,74 20,00 14, 80
71— 72 0,52 211 132 20,00 26,30
72-73 211 0,95 153 20,00 30,60
73—74 0,95 137 116 20,00 2320
74-75 137 133 135 20,00 27,00
7576 133 021 0.77 20,00 15,40
76— 77 0,21 037 029 20,00 5,80
77-78 0,37 0,00 0,13 20,00 3,50
78-73 0,00 0.07 0,04 20,00 0,20
7980 0,07 030 0,13 70,00 380
80— 81 0,30 038 0,34 20,00 6,80
Bl-82 0,38 026 032 20,00 G40
B2-&3 0,26 026 0.26 20,00 520
83-84 0,26 027 027 20,00 5,40
B4—85 0,27 035 0,31 20,00 E.20
B5 —B5 +10,55 0,35 0,25 0.30 10,55 317
85+10,55 + 86 0,25 031 0,28 9,45 265
86— &7 0,31 071 0,51 20,00 10,20
87 — BB 0,71 110 0,95 70,00 15,00
E8-23 1,13 072 0,96 20,00 18,20
89-90 0.72 022 047 20,00 540
ap-21 0,22 435 2,53 20,00 51,80
g1 -2 495 502 493 20,00 93,50
92— G2+11,47 5,02 0,00 251 11,47 2679
92411 47 - 93 0,00 013 0,07 8,53 0,60
o3 —o4 0,13 0,35 0,24 20,00 4,50
a4 g5 0,13 0,57 0.35 20,00 7.00
95— 95 0,57 0,00 013 20,00 5,50
96— 97 0,00 320 1,60 20,00 32,00
o7 - 28 33 102 211 20,00 4220
25— 1,02 033 0.68 20,00 13,60
53— 100 0,33 0,00 017 20,00 340




VOLUME DE CORTE

SECAD AREA 1 -m? AREAZ-m® |SECAOD MEDIA - m? msrmm_s:ﬂm mwMETvm'
100 — 101 0,00 138 0,59 20,00 13,80
101 - 102 1,38 0,01 0,70 20,00 14,00
102 — 103 0,01 0.02 0,02 20,00 D20
103 — 104 0,02 0,58 0,30 20,00 £.00
104 — 105 0,58 271 155 20,00 33.00
105 — 106 27 0,16 1,44 20,00 25,80
106 — 107 0,16 032 0.24 20,00 480
107 — 108 0,32 0,37 0,35 20,00 7.00
108 — 109 0,37 0,30 0,34 20,00 6,50
108 - 110 0,30 147 0,59 20,00 17,50
110-111 147 0,00 0,74 20,00 14,BD
11112 0,00 113 057 20,00 11,40
112 -113 1,14 021 0,68 20,00 13,60
113114 021 092 057 20,00 1140
114 - 115 0,92 0,06 0,49 20,00 5,50
115116 0,05 0,00 0.03 20,00 0,60
116117 0,00 132 0,56 20,00 13,20
117 - 118 132 3,95 2,564 20,00 52 B0
118 - 119 3,95 12,62 573 20,00 165,50
119 - 120 12 62 0,00 6,31 20,00 126.20
130 - 171 0,00 021 0,11 20,00 2,20
121 -122 0,21 0,22 0,22 20,00 4,40
12 - 123 0,22 0,00 0,11 20,00 2,20
133 - 124 0,00 0,11 0,06 20,00 1.20
124125 0,11 0,11 0,11 20,00 2,20
125 - 126 0,11 0,83 047 20,00 5,40
126— 127 0,53 0,00 042 0,00 EAD
137 - 128 0,00 0,89 0,45 20,00 5,00
128 — 129 0,59 0,00 0,45 70,00 5,00
129 - 130 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
130131 0,00 0,00 0.00 20,00 0,00
131 -132 0,00 017 0,09 20,00 180
132 - 133 0,17 0,12 015 20,00 3,00
533-134 0,12 113 0,62 20,00 12,40
134135 112 0,00 0,56 20,00 11,20
135- 136 0,00 0,06 0.03 20,00 0,60
136137 0,06 0,75 0,41 20,00 §20
137 — 138 0,75 174 175 70,00 25,00
138 - 139 1,74 0,71 1,23 20,00 24,60
139 - 140 g.',l']_ 219 145 20,00 20 00
140 - 141 2,13 304 2,62 20,00 52,40
141 — 142 3,04 032 1,68 20,00 33.60
142 - 143 0,32 101 0,57 20,00 13,40
143 - 144 1,01 0,00 0,51 20,00 10,20
183145 0,00 0,01 0,01 70,00 0,20
145 — 146 0,01 021 011 20,00 220
186 — 147 0,21 0,01 011 20,00 220
147 - 148 0,01 128 0,65 20,00 13,00
148 — 149 128 119 124 20,00 24,80
143 - 150 1,19 0,85 1,02 20,00 20,40
150 - 151 0,85 163 124 20,00 24,80
151 - 152 1,63 0,72 118 20,00 23,60

152 — 152+13 44 0,72 0,00 0,36 12 44 A AR




VOLUME DE CORTE

secED AREA 1 -m? BREAZ-m? |SECED MEDIA - m? EHFFAHM_I:HHE mwMETvm'
152+12,44 — 153 0,00 011 0,06 7,56 0,45
153 - 154 0,11 044 0.28 20,00 5,60
154 — 155 0,84 049 0.47 20,00 5,40
155 — 155+11 48 0,49 241 1,45 11,48 16,65
155+11 48 — 156 241 193 217 8,52 15,35
156— 157 1,93 0,77 135 20,00 27,00
157 — 158 0,77 114 0.96 20,00 19,20
158 — 159 1,14 124 1,19 20,00 23,50
159 - 160 124 225 175 20,00 35,00
160 — 161 2,25 143 184 20,00 36,50
161 — 162 143 239 191 20,00 3620
162 — 163 2,33 0,32 1,66 20,00 33.20
163 — 164 0,92 147 1,20 20,00 24,00
164 — 165 147 0,30 0,59 20,00 17,50
165 — 166 0,30 0,72 0,51 20,00 10,20
166 — 167 0,72 118 0,95 20,00 15,00
167 — 168 1,18 187 153 20,00 30,60
168 — 169 187 0,57 122 20,00 24,40
169 - 170 0,57 0,42 0,50 20,00 10,00
170-171 0,42 0,00 0.21 20,00 4,20
171 - 171+14.97 0,00 0,82 0.41 1497 6.14
171+14,97 — 172 0,82 0,68 0,75 5,03 3,77
172-173 0,68 037 0,53 20,00 10,60
173 -174 0,37 0,32 0,35 20,00 7.00
174 -174+16,74 0,32 0,00 0,16 16,74 266
174+16,74 + 175 0,00 0,00 0,00 3.26 0,00
175 - 176 0,00 0,00 0.00 20,00 0.00
176-177 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
177 -178 0,00 0,00 0,00 20,00 0.00
178 -179 0,00 3,96 4,98 20,00 95,60
179 -160 9,95 745 871 20,00 74.20
180 -161 7,45 0,00 3.73 20,00 74,60
181 -162 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
182 -163 0,00 0,15 0,08 20,00 1,60
183 -184 0,15 0,00 0,08 20,00 1.60
164 -165 0,00 0,02 0,01 20,00 0.20
185 -1B5 0,02 1,40 0,71 20,00 14,20
186 -187 1,40 3 4B 244 20,00 45,80
187 -1B8 3,48 0,47 1,88 20,00 38,60
188 -169 0,47 0,84 0,66 20,00 13,20
189 -180 0,84 218 151 20,00 30,20
190 -161 2,18 13,49 784 20,00 15680
191 -152 13 49 632 9,91 20,00 158,20
152 -183 6,32 6,69 6,51 20,00 130,20
153 -154 6,59 LA5 407 20,00 8140
154 -185 1,45 024 0,85 20,00 17,00
155 -1%6 0,24 0,15 0.20 20,00 4,00
196 -197 0,15 0,08 0,12 20,00 2,40
197 -108 0,08 0.95 0,52 20,00 10,30
158 -189 0,95 0,00 0,48 20,00 8,60
159 -200 0,00 0,00 0.00 20,00 0.00
200 -201 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
201 -202 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00




VOLUME DE CORTE

DISTANCIA ENTRE

VOLUME ESCAVAGAO -

A 2 2 A 2
SECAO AREA1-m AREA2-m? |SECAO MEDIA - m e s
202 -203 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
203 -204 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
204-205 0,00 1,79 0,90 20,00 18,00
205 -206 1,79 2,35 2,07 20,00 41,40
206 -207 2,35 3,98 3,17 20,00 63,40
207 -208 3,98 4,67 4,33 20,00 86,60
208 -209 4,67 4,34 4,51 20,00 90,20
209 -210 4,34 2,09 3,22 20,00 64,40
210 -211 2,09 3,87 2,98 20,00 59,60
211-212 3,87 1,23 2,55 20,00 51,00
212 -213 1,23 2,25 1,74 20,00 34,80
213 -214 2,25 0,40 1,33 20,00 26,60
214 -215 0,40 5,20 2,80 20,00 56,00
215 -216 5,20 0,35 2,78 20,00 55,60
216 -217 0,35 2,17 1,26 20,00 25,20
217 -218 2,17 0,00 1,09 20,00 21,80
218 -219 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
219 -220 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
220 -221 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
221-222 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
222-223 0,00 1,32 0,66 20,00 13,20
223 -224 1,32 0,40 0,86 20,00 17,20
224 -225 0,40 0,01 0,21 20,00 4,20
225 -226 0,01 2,57 1,29 20,00 25,80
226 -227 2,57 2,03 2,30 20,00 46,00
227 -228 2,03 0,44 1,24 20,00 24,80
228 -229 0,44 0,55 0,50 20,00 10,00
229 -230 0,55 1,44 1,00 20,00 20,00
230 -231 1,44 1,66 1,55 20,00 31,00
231-232 1,66 0,06 0,86 20,00 17,20
232-233 0,06 0,76 0,41 20,00 8,20
233 -234 0,76 0,49 0,63 20,00 12,60
234 -235 0,49 0,50 0,50 20,00 10,00
235-236 0,50 0,25 0,38 20,00 7,60
236 - 236+15,03 0,25 0,43 0,34 15,03 5,11
236+15,03 — 237 0,43 0,64 0,54 4,97 2,68
237-238 0,64 0,21 0,43 20,00 8,60
238 - 238+18,44 0,21 0,05 0,13 18,44 2,40
TOTAL 5.827,04

28



VOLUME DE ATERRO

SECAD AREA 1 -m? AREAZ-m? |SECED MEDIA - m? mmm_?nm mwMETvm'
0-1 0,00 0,22 0,11 20,00 2.20
1-2 0,22 431 2,27 20,00 45,40
2-3 431 0,00 2,16 20.00 4320
3-4 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
4-5 0,00 0.00 0,00 20,00 0,00
5 -6 0,00 0,52 0,26 20,00 5.20
6-7 0,52 0,00 0,26 20,00 520
7-8 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
8 -3 0,00 164 0,82 20,00 16,40
9-10 1,64 0,34 179 20,00 25,80

10-11 0,94 0,38 0,66 20,00 13.20

11-12 0,38 0,00 0,13 20,00 350

12-13 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00

13-14 0,00 132 0,66 20,00 13.20

14-15 1,32 243 1,88 20,00 37,60

15-16 243 0,00 122 20,00 24,30

16-17 0,00 046 0.23 20,00 4,60

17-1B 0,86 010 0.28 20,00 5,60

18-19 0,10 0,28 0,19 20,00 3,80

19-20 0,28 444 2,36 20,00 47.20

20-21 444 5,37 481 20,00 95,20

21-22 537 5,80 5.63 20,00 11260

22-23 5,89 219 404 20.00 B0.50

23-24 2,19 381 3,00 20,00 60,00

24-75 3,81 130 2,56 20,00 51,20

25-26 1,30 113 122 20,00 24.40

26-27 113 120 117 20,00 23,40

27-28 1,20 0,84 1,02 20,00 20,40

28-29 0,84 1,30 112 20,00 22,30

29-30 1,40 116 1,28 20,00 25,60

30-31 1,16 0,57 0.87 20,00 17,40

31-32 0,57 0,16 0.37 20,00 740

32-33 0,16 0,02 0.09 20,00 1,80

3334 0,02 118 0,61 20,00 12,20

34-35 1,13 0,00 0,60 20,00 12,00

35— 36 0,00 0,24 0,12 20,00 240

36—37 0,24 117 0.71 20,00 14.20

37-38 117 0.53 0,85 20.00 17.00

38-33 0,53 0,85 0,69 20,00 13,80

39-40 0,85 174 1.05 20,00 21,00

40-41 1,24 0,37 0,81 20,00 16.20

4142 0,37 0,00 0.19 20,00 380

42-43 0,00 092 0,46 20,00 5,20

43-44 0,92 0,00 0,46 20,00 8,20

-45 0,00 0,12 0,06 20,00 120

45— 45+11 12 0,12 373 193 11.12 21,45
45+11,12 - 46 373 372 3.48 B.EB 30,90
46— 47 3,22 164 2 43 20,00 48,60
47— 48 1,64 235 2,00 20,00 20,00
48 — 48+12 29 2,35 131 213 12,29 26,18
48+12 39 - 49 191 0,80 136 7,71 10,25
43-50 0,80 127 1.04 20,00 20,50
50-51 1,77 296 212 20,00 4240




VOLUME DE ATERRO

SeECA0 AREA 1 -m? AREAZ-m®  |SECAO MEDIA - m? I:HFI'A.I'IIEIA-ErI'nﬂ'H.E W"”MET“W'
5152 2,86 0,00 1,48 20,00 26,60
52-53 0,00 028 0,14 20,00 250
5354 0,28 0,40 034 20,00 620
54-55 0,40 0,00 0,20 20,00 4,00
5555 0.00 1 88 0,84 20,00 15,80
56—57 1,88 0,74 131 20,00 26,20
57-58 074 135 105 20,00 21 00
58— 58+ 2 69 1,35 172 1.54 2,69 114
5842 69— 59 1,72 0,00 0.86 17,31 14 89
59—-60 0,00 0,61 0,31 20,00 6,20
&0 — 61 0,61 0,46 0.54 20,00 10,80
61— 61+15,72 0,36 0,29 038 15,72 597
§1+15,72 — 62 0,29 0,14 0,22 428 0,84
62— 63 014 0,00 0.07 20,00 12D
6364 0,00 027 0,14 20,00 2,80
64— 65 0,27 033 0,60 20,00 12,00
&5 — 566 0,93 142 118 20,00 23,60
66— 67 142 116 1.2 20,00 25 80
&7 — 68 116 233 175 20,00 35,00
68 —EQ 233 187 2,10 20,00 4200
63— 70 187 0,75 131 20,00 26,20
70-71 0,75 231 153 20,00 30,60
71-72 2,31 0,10 121 20,00 24,20
72-73 0,10 0,65 0,38 20,00 7,60
73— 74 0,65 0,06 0.36 20,00 7.20
74-75 0,06 0,01 0,04 20,00 0,50
75— 76 0,01 3,50 176 20,00 35,20
76— 77 3,50 0,08 1.79 20,00 35,80
77-78 0,08 161 0.85 20,00 17.00
78-73 1,61 190 1,76 20,00 35,20
7980 1,90 137 1.64 70,00 32 8D
80— 81 137 0,19 0,78 20,00 15,60
El-E2 0,13 0,15 017 20,00 3.40
B2—&3 0,15 015 0.15 20,00 3.00
8384 0,15 0,15 0,15 20,00 3,00
B-55 0,15 010 013 20,00 2,60
B5—BS +10,55 0,10 0,50 0,30 10,55 317
B5+10,55 + BE 0,50 047 0,43 945 363
86— &7 0,47 0,02 0.25 20,00 5,00
87—28 0,02 0,00 0.01 20,00 0.20
88-23 0,00 104 0,52 20,00 10,40
89— 80 104 078 0,91 70,00 15 20
90— a1 0,78 151 115 20,00 23,00
g1-a2 1,51 045 0,98 20,00 18,60
92 —S2+11,47 0,45 337 221 11,47 25,35
92+11 47 - 53 3,97 139 2 58 8,53 22 86
o3 —o4 133 033 0,56 20,00 17,20
94— a5 133 033 0,56 20,00 17.20
95— 85 0,33 275 179 20,00 25,80
95— 97 2,75 0,00 113 20,00 22,60
o7 -28 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
25 —29 0,00 0,12 0,06 20,00 120
33— 100 0,12 092 0,52 20,00 10,40




VOLUME DE ATERRO

METANCLA ENTRE

VOLUME ESCAVACAD -

sECED AREA 1 -m? AREAZ-m® [SECAO MEDIA - m? cm o
100— 101 0,52 0,22 057 20,00 11,40
101 - 102 0,22 135 0,73 20,00 15,80
102 — 103 1,35 0,91 113 20,00 22 60
103 - 104 0,21 0,27 0,58 20,00 11 80
104 — 105 0,27 0,66 047 20,00 52D
105 — 106 0,56 158 112 20,00 22,40
106 — 107 1,58 148 153 70,00 30,60
107 — 108 1,48 120 134 20,00 26,80
108 — 109 120 117 113 70,00 23,80
108 — 110 117 0,35 0,76 20,00 15,20
110111 0,35 0,95 0,65 20,00 13,00
111112 0,55 0,88 0,92 70,00 1E.20
112 - 113 0,88 2 20 154 20,00 30,50
113114 220 0,00 110 70,00 22.00
114115 0,00 242 121 20,00 24,20
115116 240 497 3,70 70,00 74,00
116117 497 0,00 2 49 20,00 45 B0
117 - 118 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
118119 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
119 - 120 0,00 0,75 0,38 20,00 7.60
10— 121 0,75 209 142 20,00 28,30
121-122 2,08 144 177 20,00 35,40
12123 18 2 62 203 20,00 40,60
13 -124 2,62 206 2.34 20,00 46,50
124—125 2,06 165 156 20,00 37.20
175 - 126 1,65 0,08 0.57 20,00 17,40
126— 127 0,08 2 51 130 20,00 26,00
127 - 128 2,51 0,00 1,26 20,00 25,20
178129 0,00 311 156 20,00 3120
179 - 130 3,11 2 55 2,83 20,00 56,60
130-131 2,55 339 257 20,00 50 40
131-132 3,33 155 247 20,00 48,40
132-133 1,55 202 179 20,00 35,80
135134 2,02 0,00 101 20,00 20,20
134-135 0,00 400 2,00 20,00 40,00
135 136 4,00 341 3.71 20,00 74.20
136—137 3,41 0,22 1,82 20,00 36,40
137 - 138 022 0,24 0.23 20,00 460
138 - 139 0,24 0,33 0,73 20,00 5,80
130 — 140 0,33 0,00 017 20,00 3.2D
140141 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
141 — 147 0,00 0,72 0.36 20,00 7.20
142 - 143 0,72 116 0,94 20,00 1,80
143144 116 3 40 233 20,00 4,60
132145 3,43 243 T 70,00 56,20
145 — 146 243 0,32 138 20,00 2760
136— 147 0,32 0,30 0,61 70,00 1220
147 — 148 0,50 0,00 0,45 20,00 5,00
145 — 149 0,00 0,00 0,00 70,00 0,00
149 — 150 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
150 - 151 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
151152 0,00 0,05 0,03 20,00 0,60

152 - 15212 44 0,05 1.70 0,88 12 44 10,35




VOLUME DE ATERRO

SECAD AREA 1 -m? AREAZ-m* |SECAD MEDIA - m? m:rmm_s:ﬂm mwMETvm'
152+12 44— 153 170 255 213 7,56 16,10
153 -154 2,55 185 2 30 20,00 44,00
154 — 155 1,85 276 231 20,00 45,20
155 — 155+11 48 2,76 117 1,97 11,48 22,62
155+11 48 — 156 1,17 018 0,68 8,52 570
156— 157 0,18 0,30 0,24 20,00 4,50
157 — 158 0,30 038 035 20,00 7.00
158 — 159 0,39 0,97 0,68 20,00 13.60
159 - 160 0,97 031 0,64 20,00 12,80
160 — 161 0,31 0,55 0,43 70,00 B.60
161 - 162 0,55 0,00 0,28 20,00 5,60
162 — 163 0,00 0,36 0,18 20,00 3.60
163 - 164 0,36 0,00 0,18 20,00 3,60
164 — 165 0,00 031 0,16 20,00 3,20
165 — 166 0,31 0,00 0.16 20,00 3.20
1656 — 167 0,00 044 022 20,00 140
167 - 168 0,44 0,00 0,22 20,00 4,40
168 — 169 0,00 0,03 0,02 20,00 040
169 - 170 0,03 0,04 0,04 20,00 0,50
170-171 0,04 117 0,61 20,00 12.20
171 - 171+1497 117 0,18 0,68 14,87 10,16
171414 97 — 172 0,18 0,54 0,36 5,03 1,81
172-173 054 0,74 0,64 20,00 1250
173-174 0,74 010 042 20,00 B.40
174 -174+16,74 0,10 147 0,79 16,74 13,22
174+16,74 + 175 1,47 170 159 3,26 518
175176 1,70 555 3.63 20,00 72,60
176 -177 5,55 6,96 6,26 20,00 125.20
177 -178 5,96 537 517 20,00 123 40
178-179 5,37 0,08 273 20,00 54,60
179 -180 0,08 0,52 0,30 20,00 6,00
180 -161 0,52 6,76 3,64 20,00 72,80
181 -162 6,76 10,79 8,78 20,00 175,60
182 -163 10,79 183 5,31 20,00 126,20
183 -154 1,83 577 3.80 20,00 76,00
184 -165 5,77 3,52 465 20,00 93,00
185 -185 3,52 0,46 1,93 20,00 39,50
186 -187 046 0,30 0,38 20,00 7,
187 -168 0,30 124 0.77 20,00 15,40
188 -189 124 028 0,76 20,00 15,20
189 -180 0,28 334 1,81 20,00 36,20
1040 -151 334 5,65 450 20,00 90,00
191 -182 5,65 155 3.60 20,00 72.00
152 -183 1,55 0,00 0,78 20,00 15,60
153 -154 0,00 0,23 0,12 20,00 7,40
104 -185 0,23 0,17 0,20 20,00 4,00
155 -186 0,17 027 022 20,00 4,40
196 -157 0,27 038 0.33 20,00 .60
157 -188 0,38 0,00 0,13 20,00 3,50
158 -189 0,00 200 1,00 20,00 20,00
189 -200 2,00 B 10 5.05 20,00 101,00
200 -201 8,10 6,12 7.11 20,00 14220
201 -202 612 4,85 5.43 20,00 109,50




VOLUME DE ATERRO

DISTANCIA ENTRE

VOLUME ESCAVAGAO -

A 2 2 R 2
SECAO AREA1-m AREA 2 - m SECAO MEDIA - m SECAO - m m?
202 -203 4,85 4,15 4,50 20,00 90,00
203 -204 4,15 1,21 2,68 20,00 53,60
204-205 1,21 0,00 0,61 20,00 12,20
205 -206 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
206 -207 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
207 -208 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
208 -209 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
209 -210 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
210-211 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
211 -212 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
212 -213 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
213 -214 0,00 1,48 0,74 20,00 14,80
214 -215 1,48 0,11 0,80 20,00 16,00
215 -216 0,11 0,87 0,49 20,00 9,80
216 -217 0,87 0,00 0,44 20,00 8,80
217 -218 0,00 2,31 1,16 20,00 23,20
218 -219 2,31 3,58 2,95 20,00 59,00
219 -220 3,58 7,74 5,66 20,00 113,20
220 -221 7,74 9,84 8,79 20,00 175,80
221 -222 9,84 1,82 5,83 20,00 116,60
222 -223 1,82 0,00 0,91 20,00 18,20
223 -224 0,00 4,44 2,22 20,00 44,40
224 -225 4,44 1,51 2,98 20,00 59,60
225 -226 1,51 0,00 0,76 20,00 15,20
226 -227 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
227 -228 0,00 0,05 0,03 20,00 0,60
228 -229 0,05 0,03 0,04 20,00 0,80
229 -230 0,03 1,28 0,66 20,00 13,20
230 -231 1,28 1,38 1,33 20,00 26,60
231 -232 1,38 2,51 1,95 20,00 39,00
232 -233 2,51 1,05 1,78 20,00 35,60
233 -234 1,05 1,17 1,11 20,00 22,20
234 -235 1,17 1,61 1,39 20,00 27,80
235 -236 1,61 3,10 2,36 20,00 47,20
236 — 236+15,03 3,10 3,34 3,22 15,03 48,40
236+15,03 — 237 3,34 1,61 2,48 4,97 12,33
237 - 238 1,61 1,73 1,67 20,00 33,40
238 — 238+18,44 1,73 1,56 1,65 18,44 30,43
TOTAL 6.366,78
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10. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solugdes e dispositivos
dimensionados para conducdo e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupagao dos espacos lindeiros.

Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo os
comprimentos, diametro e declividade das mesmas, assim como Pogos de Visita (PV), Caixas
de Ligacdo (CL), Caixa de Captacado, Caixa Coletora de Sarjeta (CCS), Sarjeta Triangular de

grama.

10.1 Dispositivos de Drenagem Urbana

Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no album de projetos-tipo do
DER/PR. O posicionamento dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo
os comprimentos, diametro e declividade das mesmas, assim como Caixas de Ligagao (CL) e
Bocas de Lobo (BL) entre a estaca Opp até a estaca 5+0,00. O restante foi usado dispositivo de

transpasse do fluxo das dguas (Ala BSTC e dissipador de energia), e sarjeta triangular de grama.

10.2 Meios-fios/Sarjeta Triangular em Grama

Foi prevista a utilizacdo de Meio-Fio com Sarjeta em Concreto pré-moldado entre a
estaca Opp até a estaca 5+0,00, os trechos e serdo os dispositivos de conducdo dos fluxos
superficiais até as bocas de lobo. Também estdo previstos guias retas de menor altura como
elementos de acabamento nas intersecdes e nas entradas de veiculos para as residéncias e

comeércios locais.

O restante do trecho foi previsto uma sarjeta triangular de grama, nas entras dos
moradores foi previsto tubo de concreto armado de @ 30,0 m, em cima deste mesmo esta
previsto uma camada de 8,00 cm de concreto Fck 18Mpa, para o preenchimento em torno do

tubo.

10.3 Obras de Arte Correntes

Foram utilizados bueiros tubulares com didmetros comerciais de 0,40m e 0,60m.
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10.4 Memorial de Calculo de Escavacdo de Drenagem
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11. PROIJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes resultantes

fiquem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

11.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacdo
eldstica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 10.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

- Base

Sub-base

° Reforg¢o do Subleito

Regularizag¢do do Subleito

XKL LR
GRERIRRRILRIRGRGRIR | Sublei

R S oy, Subleito

R R R R R RR R,

M R S NN

SNVINVANVAN

Figura 10.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a funcdo de resistir e distribuir os esforcos verticais, com a
excecdo do subleito que deve absorver definitivamente esses esforgos. Quanto mais superior
estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnolégicas na medida em que

maiores serao as solicitacdes incidentes.

Subleito
E o terreno de fundagdo do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m de
prof.) é considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macico, as pressdes

exercidas pelo trafego sao reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.
Regularizagao do Subleito

E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conforma-

lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser executada
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preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja compactado pelo trafego de anos
e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser compactada. O
preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentacdo, caso nao for

executado corretamente, principalmente com relagdo ao grau de compactacgao exigido.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econémicas, ndo
for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagdo ou reforgo do subleito. A
sub-base, além de funcdes estruturais, apresenta outras secundarias como:

° Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela dgua e presenca de dgua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltracdes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

° Prevenir o acimulo de agua livre no pavimento;

° Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construcao do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante e
reduzida suscetibilidade as variacdes volumétricas. Tem sido mais frequente o emprego de

materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Base

E a camada destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e distribui-los.
A base deve reduzir as tensdes de compressdo no subleito e na sub-base a niveis aceitaveis,
de modo a minimizar ou eliminar as deformacdes de consolidacao e cisalhamento no subleito
e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexdao no revestimento nao
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificacGes para os materiais dessa camada

sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacao e durabilidade.
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Revestimento

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a a¢do do
trafego, tem como funcdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢des de
conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construcdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de 4dgua. E necessario cuidado
na fixagcdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitdrio,

com grande margem de diferenca em relacdo as demais.

10.2 - Dimensionamento do Pavimento Asfaltico - Método da DNIT

Um dos primeiros métodos de dimensionamento de pavimentos deve-se ao engenheiro
O. J. Porter, diretor da Divisdao de Materiais do Califérnia Highway Department, por volta de
1930. Estudos subsequentes foram elaborados pelo U. S. Corps of Engineers, que culminaram
com os trabalhos apresentados em 1962, cujos dbacos foram adaptados no método de
dimensionamento de pavimentos flexiveis do antigo Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER.

O método do DNER baseia-se na capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais
integrantes do pavimento, no nimero de repeticdes do eixo padrao (numero N) determinado
no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais adotados

coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.

Caracteristicas dos Materiais

Paro o dimensionamento das camadas é necessario se conhecer as caracteristicas dos
materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razdo da
espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 10.1

fornece seus valores.
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Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,
como segue:
° Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a 20%,
indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;
° Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual
a 80%, uma expansdo menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Tabela 10.1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K

Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimento e |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetracao 1,2

Base de macadame hidraulico

Base estabilizada granulometricamente (solo,

Camadas Granulares [mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
nao betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente

Sub-base de solo melhorado com cimento

Reforgo subleito

Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme mostra o Estudo de Trafego, o nimero (parametro de contagem de trafego)
adotado foi de N = 3,96 x 10°, para uma vida Util de 10 anos e uma taxa de crescimento de 5%
e conforme o Estudo Geotécnico do CBR representativo é igual 7,46%.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste projeto, foram

utilizadas as seguintes equacdes:

RKr+BKb>H20(1)
RKr+BKb+h20Ks>Hm(2)
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Onde:

° R = espessura real da camada de rolamento

° B = espessura real da camada de base

. h20 = espessura real da camada de sub-base

° Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento

° Kb = coeficiente estrutural da camada de base

° Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base

° H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base
. Hm = espessura estrutural do pavimento necessdria acima do subleito

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR

especifico) sdo obtidos através da formulagdo:

H = 77,67 . N%%%82 CBR059% (3)

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 10.2.

Tabela 10.2-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

Camada do Pavimento

Caracteristicas

Subleito

- CBR > 2,0%;
- Expansao < 2%;

Reforg¢o

-CBR210%;
-1G =0 (indice de grupo);
- Expansao < 2,0%.

Sub-base

- CBR > 20%;
-1G = 0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.

Base

- CBR 2 80%;

- Expansao < 0,50%;

- Limite de liquidez < 25%;

- indice de plasticidade < 6%.

Dessa forma, dimensionando temos:

e Avenida S3o Casemiro — Hm= 0,49 para CBR= 7,46% e N=3,96x10°
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10.3 - Resultado do Dimensionamento

Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:
Avenida Sao Casemiro

e Sub-base Brita 4A Compactado = 24,00 cm;

e Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

e Revestimento em CBUQ =5,00 cm.

10.4 — Memorial de Calculo dos Quantitativos

| MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS - AV. SAO CASEMIRO

SUB-BASE EM PEDRA 4A
LARGURA=| 8,00 m| ESPESSURA=| 024 m | AREA DA SUB-BASE(*) =| 39.033,42 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=| 9.368,02 m3
BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = 7,20 m| ESPESSURA=| 0,15 m | AREA DA BASE(*) =| 35.196,92 m2
VOLUME TOTAL DA BASE=| 5.279,54 m3
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. ENTRE A EST. OPP ATE A EST. 5.00
LARGURA | 6,70 m| ESPESSURA=| 0,05 m AREA DO REVESTIMENTO(*) =| 675,62 m?2
VOLUME TOTAL CBUQ=| 33,78 m3 PESO ESPECIFICO C.B.U.Q=| 2,40  t/m3
PESO TOTAL DE CBUQ=| 81,07 ton
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. ENTRE A EST. 5.00 ATE A 238.00+18,44
LARGURA =[ 7,00 m| ESPESSURA=| 0,05 m AREA DO REVESTIMENTO(*) =| 33.531,56 m2
VOLUME TOTAL CBUQ=| 1676,58 m3 PESO ESPECIFICO C.B.U.Q=| 2,40  t/m3
PESO TOTAL DE CBUQ=| 4023,79 ton
720
670

800

Se¢do entre a estaca Opp até a estaca 5.00 +0.00
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670

|

REVESTIMENTO

800

|

Se¢do entre a estaca 5.00 até a estaca 238.00 +18,44

10.5 - Especificagbes

DNER-ES 316/97: Sub-base Pedra 4A Compactada;
DNER-ES 303/97: Base de Brita Graduada Compactada;
DNIT 031/2006-ES: Revestimento Asfaltico em CBUQ;
DNER-ES 307-97: Pintura de ligacdo;

DNER-ES 306/97: Camada de Imprimacao.

N
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12. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagdo foi desenvolvido segundo as orientacdes e recomendacdes
preconizadas nas Especificacdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizagdo Rodoviaria” - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem
- DNER, edigdo 1999.

. Volume | “Sinalizacao Vertical de Regulamentacdo” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edicao 2005.

. Volume |l “Sinalizagdo Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edicao 2007.

. Volume IV “Sinalizacdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, edicdo
2007.

Quanto a sinalizacdo vertical, o projeto definiu as dimensGes de placas e suas respectivas
localizacdes garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizacdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes dos
dispositivos de sinalizagdo.

A sinalizagdo vertical contém placas de regulamentacgao e placas de adverténcia.

As placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcagdes em pista
serdo realizadas com aplicagdo de termopldstico em processo a quente, através do processo de
aspersdo, durabilidade 3 anos.

A sinalizacdo devera ser executada conforme as seguintes especificacdes:

° DNER-ES 340/97 - Sinalizacdo vertical;

. DNER-ES 339/97 - Sinalizacdo horizontal.
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13. QUADRO DE QUANTIDADES E PRECO

Lote Unico = RS 4.205.701,88: Avenida S30 Casemiro

BDI COM DESONERACAO - CPRB 4,50% - LEI 13.161
31/08/2015 - VALIDADE A PARTIR DE 1/12/2015 - ISS 3,50%

ISS = 3,50

PIS = 0,65

IMPOSTOS (1)

FINSOCIAL = 2,00

CPRB = 4,50
TOTAL IMPOSTOS 10,65
ADMINISTRACAO (A) 9,20
EVENTUAIS (E) 1,50
LUCRO (L) 6,00
BDI 30,00

BASE DE CALCULO ISS = 100% (*)

BDI= (1+1/100)x(1+A/100)x(1+E/100)x(1+L/100) - 1

(*) % DA BASE DE CALCULO DO(S) MUNICIPIO(S) ABRANGIDO(S) PELA OBRA

44



DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

ARAUCARIA
Avenida S&o Casemiro
Pavimentacao Rural

Distancias Médias de Transportes(DMT)

Comercial Local
Materiais Origem Pav. N/pav. Pav. N/pav.
Abrigo parada 6nibus (1)
Areia Areal - Local 15,50
Brita Pedreira Sdo Jorge 25,30
Cal hidratada/virgem (2) 10,50
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul
CAP-30/45 ou CAP-50/70 (4) 5,70 30,00
Cimento - ltambé (5) 24,10
CM-30 (4) 5,70 30,00
Emulsao (6) 12,60
Emulséo ¢/ polimero Curitiba (CT)
Gabido galvanizado (3)
Massa brita graduada Usina de solos
Massa a quente Usina de asfalto - Tucun] 25,30
Massa a frio Usina de asfalto
Massa solo-cimento Usina de solos
Material de fresagem Pista p/Bota-fora
Material de pav.demolido Pista p/Bota-fora
Paralelepipedo Jazida/Pedreira
Pedra Britada-O.A.E. Pedreira-S&o Jorge 25,30
Pedra mao Pedreira-S&o Jorge 25,30
Poliedro Jazida/Pedreira-
Preench.rebaixo Corte em rocha/Jazida
Rachéao Pedreira-
Solo jazida Jazida-
Solos moles Pista p/Bota-fora
Tijolos (2)
Trilhos/chapas (3)
Tubo/lajota concreto (1) 14,40
Tubo metalico/Poérticos (3)
Areia Areal Boza 17,30
Brita Pedreira Sdo Jorge 1,00
Cimento Portland (5) 3,60
CAP/CAP-Borracha/Polimero (4) 5,70 30,00
Cal hidratada CH-I Rio Branco do Sul 43,60 30,00
Emulsdo RM-1C/2C (6) 10,60 30,00
Emulséo c/polimero Curitiba (CT)
Solo jazida Jazida-
Origem

Fabrica de tubo mais proximo, com renomado reconhecimento local.

Comércio local ou proximo
Curitiba
Repar-Araucaria

Itambé(Campo Largo) ou Rio Branco do Sul
Apucarana(AP), Ponta Grossa (PG), Campo Largo, Curitiba (CT)
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PLANILHA ORCAMENTARIA

PROJETO: PAVIMENTACAO AVENIDA SAO CASEMIRO LOCAL: ARAUCARIA
TABELA DE REF.: DER PR (SET/2017) BDI: 30,00%
ORCADO POR: ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA - ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D DATA: 20/11/2017
ITEM CODIGO SERVICO DESCRIC[\O DO SERVICO UNIDA QUANT CUS:I' o TOTAL (RS)
DE UNITARIO
1. SERVICOS PRELIMINARES RS 37,22
1.1 DER PR512050 Demoligdo mecanica de pavimento m3 1,29 28,85 37,22
2. TERRAPLENAGEM 'R$ 198.559,75
2.1 DERPR511200 Regularizagdo compactacdo do subleito 100% PN (B) m2  40.225,05 3,25 130.731,41
2.2 DER PR 410800 Esc. carga e transp. la. cat. 600-800m m3 5.827,04 6,54 38.108,84
2.3 DER PR 401100 Compactagdo de aterros 100% PN (B) m3 6.336,78 4,69 29.719,50
3. DRENAGEM 'RS 179.157,10
3.1 DER PR 630300 Remocao de bueiro 0,30m m 220,00 10,60 2.332,00
3.2 DER PR 600600 Escavagdo valas de drenagem 1a. cat. m3 392,06 12,10 4.743,93
3.3 DER PR 601200 Reaterro e apiloamento mecanico m3 157,73 27,79 4.383,32
3.4 DER PR 516200 Preenchimento rebaixo c/ rachdo s/ britagem m3 131,08 69,82 9.152,01
3.5 DER PR 610400 Corpo de BSTC 0,30m MF PS1, sem berco m 302,00 62,99 19.022,98
3.6 DER PR 610400 Corpo de BSTC 0,40m MF PS1, sem berco m 121,00 78,12 9.452,52
3.7 DER PR 610400 Corpo de BSTC 0,40m MF PA2, sem bergo m 98,00 146,68 14.374,64
3.8 DER PR 610600 Corpo de BSTC 0,60m MF PA2, sem berco m 35,00 216,64 7.582,40
3.9 Boca de lobo simples - grelha de concreto ud 6,00
DER PR 605800 Concreto Fck =25 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,03 470,99 73,47
DER PR 605500 Concreto Fck =20 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,56 44898 1.508,57
DER PR 602100 Formas de madeira compensada resinada m2 59 81,76 2.923,74
3.10 Caixa de liga¢do e passagem (0,40 e 0,60m ud 4,00
DER PR 605500 Concreto Fck =20 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 1,18 448,98 2.119,19
DER PR 602100 Formas de madeira compensada resinada m2 9,93 81,76 3.247,51
DER PR 603000 Aco CA-50fornec. dobr. Colocagdo kg 4,81 12,04 231,65
3.11 Caixa Coletora de Sarjeta com Grelha de Concreto ud 26,00
DER PR 605800 Concreto Fck =25 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 2,29 470,99 28.067,24
DER PR 602100 Formas de madeira compensada resinada m2 21,68 81,76 46.086,48
DER PR 603000 Aco CA-50fornec. dobr. Colocagdo kg 12,08 12,04 3.781,52
DER PR 601100  Apiloamento Manual m3 500 4369 5.679,70
3.12 DER PR 620000 Boca (Ala) de BSTC ¢ 0,40 m ud 13,00 704,11 9.153,43
3.13 DER PR 620100 Boca (Ala) de BSTC ¢ 0,60 m ud 5,00 1.048,16 5.240,80
4. PAVIMENTACAO 'RS 2.699.359,67
4.1 DERPR516100 Preenchimento rebaixo ¢/ rachdo (Sub-base) m3 9.368,02 123,13 1.153.484,30
4.2 DER PR 531100 Brita Graduada 100%PM m3 5.279,54 160,93 849.636,37
43 DER PR 560100 :En/::orimacéo impermeab. exclusive fornec. da emulsdo m2 3420718 0,33 11.288,37
4.4 DERPR 561100 Pintura de ligagdo exclusive fornec. da emulsdo m2  34.207,18 0,22 7.525,58
4.5 DER PR 570000 C.B.U.Q. - excl. fornec. do CAP (até 10.000t) - FAIXA C t 4.104,86 165,03 677.425,05
5. LIGANTES ASFALTICOS RS 915.674,56
5.1 DER PR 173120 Fornecimento de emuls3o Asfaltica p/ imprimagdo EAI t 41,05 3.530,02 144.907,32
5.2 DER PR 173040 Fornecimento de emulsdo RR-1C t 17,13 2.563,24 43.908,30
5.3 DER PR 170500 Fornecimento de CAP-50/70 t 234,16 3.104,12 726.858,94
6. SERVICOS COMPLEMENTARES RS 110.506,82
6.1 DER PR 810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m 182,00 39,96 7.272,72
6.2 DER PR 810650 Meio fio de concreto tipo 7 (pré-moldado) rebaixado m 19,00 33,66 639,54
6.3 DER PR 605400 Concreto Fck =18 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 26,79 430,16 11.523,99
6.4 DER PR 531100 Brita Graduada 100%PM m3 4,36 123,13 536,85
6.5 DERPR 561100 Pintura de ligagdo exclusive fornec. da emulsdo m?2 43,60 0,22 9,59
6.6 DER PR 570000 C.B.U.Q. - excl. fornec. do CAP (até 10.000t) - FAIXA C t 3,20 149,54 478,53
6.7 DER PR 800000 Enleivamento (Plantio de Grama em placas) m?2 9.949,79 9,05 90.045,60
7. SINALIZACAO VIARIA RS 102.406,76
7.1 DER PR 82000 Placa sinalizacdo c/ pelicula refletiva m?2 20,82 406,20 8.457,08
72 DER PR 821300 S.uporte metal.galv.fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti- un 85,00 563,06 47.860,10
giro h=3,00m
73 DER PR 82200 Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica m2 183697 25,09 46.089,58
base solvente
TOTAL DA OBRA RS 4.205.701,88

Adailton Rogério de Oliveira )m/
Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D '
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14. CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
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15. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA
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Avenida Séo Casemiro' Foto 12
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16. ART DE PROJETO/ORCAMENTO E
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Parana
Anotacdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra

12 VIA - PROFISSIONAL

I

I

ART N° 20174531950
Vinculo empregaticio com
empresa pblica e/ou drgao
publico

ART Principal

O valor de R$ 81,53 referente a esta ART foi pago em 26/10/2017 com a guia n° 100020174531950

Profissional Contratado: ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
(CPF:018.588.859-30)

N° Carteira: PR-68917/D - N° Visto Crea: -

Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO CIVIL, TECNICO EM EDIFICACOES.

Empresa contratada: N° Registro:

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAUCARIA
Enderego:R PEDRO DRUSZCZ 111 CENTRO
CEP: 83702080 ARAUCARIA PR Fone: 41 3614 7602

CPF/CNPJ: 76.105.535/0001-99

Local da Obra/Servigo: AV SAO CASEMIRO S/N Quadra: Lote:
COLONIA CRISTINA - ARAUCARIA PR CEP: 83701990
Tipo de Contrato 5  VINCULO EMPREGATICIO ] Dimensdo 4,84 KM
Ativ. Técnica 2 ESTUDQ, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES
Area de Comp. 11020BRAS RODOVIARIAS/FERROVIARIAS
Tipo Obra/Serv 041 RODOVIAS
Servigos 017 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
contratados 018 PROJETO DE PAVIMENTAGAO
019 PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE
021 PROJETO GEOMETRICO Dados Compl. 0
035 PROJETO
130 OUTROS " )
301 VINCULO EMPREGATICIO COM ORGAO PUBLICO Data Inicio 01/09/2017
Data Concluso 20/10/2017
Vir Obra R$ 0,00 Vir Contrato VirTaxa R$ 81,53
Base de célculo: TABELA TAXA MINIMA

Qutras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

O ITEM PROJETO E RELATIVO A PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA.

O ITEM OUTROS E RELATIVO A ELABORAGAO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E ELABORAGAO DE

Ul

ORCAMENTO. /

Insp.: 4230
30/10/2017
CreaWeb 1.08

W

Assinatura do Co
1% VIA - PROFISSIQNAL| Desti W #S do Profissional/Empresa.
Central de Informagdgs dp CREA- 41 0067
A autenticagao destedocumento lera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

u " Assinatura do Profissional

os7 [




17. PROIJETOS
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18. PLANO DE EXECUGCAO DA OBRA

O plano de execugao das obras consiste na elucidacdo de todas as fases executivas do
empreendimento no que tange:

° Servigos Preliminares;

° Terraplenagem;

. Drenagem Pluvial;

° Pavimentagao;

° Paisagismo/Urbanismo;

. Sinalizagdo Vidaria.

Tais servigos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos, quanto

a sua execucao, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

18.1 Servigos Preliminares

Remocdo da calcada em CBUQ, entre a entrada do distrito colOnia Cristina, ou seja, até
a caixa coletora de aguas pluviais existente, até o inicio da estaca Opp.

Nesta fase da obra deverd ser instalada a placa de obra, com dimensbes de
4,00x2,00m, a placa devera ser do tipo metalica, Padrdo DER/PR, e serd instalada em local
definido pela fiscaliza¢cdao da obra, os custos de tal servico deverado estar inclusos no valor do

BDI da empresa contratada.

18.2 Terraplenagem
Consiste na execucdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da secdo

de pavimentacgao na via existente.

18.3 Drenagem Pluvial
Entre a estaca Opp até a Estaca 5+0,00 a execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo
das aguas precipitadas para regidoes de desague, composto de bocas de lobo com abertura na
guia, caixas coletoras de sarjeta, caixa de ligacdo, poco de visita, tubulacdo de concreto.
Entre a estaca 5+0,00 até a estaca 245+1,57 a execucdo de dispositivos para transpasse

do fluxo das aguas precipitadas para regides de desague, composto Ala/Dissipador de energia
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para BSTC e tubulacdo de concreto e sarjeta triangular de grama para o fluxo das aguas até as

Caixas Coletoras de Sarjetas.

Todas as valas abertas para tubos de travessia ou tubos que ficaram sob a pista de
rolamento deverdo ter seu preenchimento/Reaterro feitos em saibro compactado. As demais
valas abertas na lateral da pista deverdo ter seu reaterro feito com o préprio material retirado

da escavagdo, com compactacdo adequada.

Também nesta Fase, serad executada a retirada dos tubos implantados pelos moradores
e caixas de captacdo existente, que serdo inutilizadas. O preenchimento das valas abertas dos
tubos retirado sobre a pista o seu reaterro sera em pedra rachdo, com camadas de 20 cm
compactado, ja os tubos que ficarem fora da area da pista terdo o seu preenchimento com
material proveniente da prépria via, devera ser feito na sua totalidade com camadas de 20 cm

compactado, conforme informado nos quantitativos dos projetos.

Nas entradas dos moradores estd sendo previsto um tubo de concreto simples diametro
de 30cm, em cima deste mesmo esta previsto uma camada de 8,00 cm de concreto Fck

18Mpa, para o preenchimento em torno do tubo, objetivando adequar a entrada do morador.

Na Avenida S3ao Casemiro ndo existe rede coletora de esgoto, apenas uma rede
municipal de agua, durante o periodo da execucdo da obra caso venha ter ocorréncia ou
problemas com a tubulacdo o 6nus da reloca¢ao ou concerto da mesma sera executado pela

Prefeitura Municipal de Araucaria.

18.4 Pavimentacao

Etapas da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentacdo, sendo: regularizacao,
camada de sub-base (pedra 4 A), camada de base (brita graduada simples), imprimacado EAI,
pintura de ligacdo e revestimento concreto asfaltico usinado a quente.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-50/70,

atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.
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18.5 Paisagismo/Urbanismo

Entre a entrada do Distrito Colonia Cristina até a estaca Opp sera preciso fazer a
recomposi¢cdo da calgada, pois foi previsto a demolicdo da mesma para a interligagcdo da
tubulacdo da drenagem.

A cal¢ada sera executada em C.B.U.Q, com base de brita graduada bem compactada,
pintura de ligagao e revestimento concreto asfaltico usinado a quente, delimitada pelo meio-

fio no lado da pista até o alinhamento predial.

18.6 Sinalizagao Vidria
Fase onde sera executada a pintura das faixas, colocacdo de placas de adverténcia e

placas de regulamentacao.

18.7 Observagoes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informacdes dos diversos projetos, o projeto
Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscalizacdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
o quantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima

revisao.
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19. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execugdo da obra a empresa construtora devera providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usuarios normais e

moradores confinantes.

Nas areas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitird o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantagao de variantes, acessos ou caminhos de
servicos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus deverdo estar diluidos nos

custos dos servigcos constantes da planilha de quantitativos de servigos.

A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢des de diminuicdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usudrios

desta.

19.1 Sinalizagao de Obras
A sinalizacdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situacdo da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condi¢bes para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

° Fornecer informacgdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.
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19.2 Relac¢ao de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos poderd ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servicos. Todo equipamento serd inspecionado pela

fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhado tanque 10.000 |

Caminhao espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto magarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidor de agregados - rebocdvel

A quantidade necessdria de cada equipamento para a perfeita execucdo de servigo serd

de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.
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19.3 Relagao de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, esta a disponibilizacdo de toda mao de obra
necessaria a execucao dos servicos, porém sao profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizagdo dos servigos em campo:

e Engenheiro Responsavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento,
tanto destas equipes bem como dos equipamentos necessdrios ao atendimento do
cronograma visando a implanta¢do da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da

empresa CONTRATADA.
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20. ESPECIFICAGOES EXECUTIVAS

As especificagdes listadas encontram-se no Manual de Especificagbes de Servigos

Rodoviarios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritas na sequéncia.

20.1 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/05 - Servicos preliminares;
DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdo do Subleito;
DER/PR ES-T 02/05 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/05 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/05 - Remogéo de solos moles;

DER/PR ES-T 06/05 — Aterros.

20.2 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER/PR ES-P 05/05 - Brita Graduada.

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 03/05 — Pedra 4A (Sub-base);

DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/05 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

20.3 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-P 27/05 — Demoli¢do de Pavimento;

DER/PR ES-D 11/05 — Demolicdo de Dispositivos de Concreto;
DER/PR ES-D 01/05 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 05/05 - Caixas Coletoras;

DER/PR ES-D 04/05- Dissipadores de Energia;

DER/PR ES-D 09/05 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/05 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.

DER/PR ES-P 0C15/05 — Protecdo Vegetal (Grama).
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20.4 SERVICOS DE PAISAGISMO/URBANISMO

DER/PR ES-OC 13/05 - Meios-Fios;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfilticas;

DER/PR ES-P 21/05 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

DER/PR ES-P 0C15/05 — Protecdo Vegetal (Grama).

20.5 SERVIGOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/05 — Sinalizacdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsionada

em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/05 — Fornecimento e Instalacdo de Placas Laterais para Sinalizagdo Vertical;
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21. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada, que demostrem a selecao adequada dos insumos e a realizagao de servigos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugao referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Araucdria ou da empresa
executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessdrias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos deveram estar incluidos nos custos dos servigos

a serem executados pela empresa construtora.
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22. CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no local
da obra, de todo o equipamento necessdrio a execugao dos servigos, inclusive a eventual
instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritorios e outras
instalagdes necessarias ao trabalho.

N3do havera qualguer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
deverao ser incluidos nos pregos propostos para os varios itens de servi¢o, constantes no
Quadro de Quantidades.

Toda aquisicdo de terreno, direitos de exploracdo, serviddes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que
estejam além dos limites da faixa de dominio, deverao ser adquiridos pela Executante e o seu

custo incluido nos precos propostos para os varios itens de servigos.
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